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ABSTRACT

This document seeks to describe to possible readers about the development of the investigation, referring to
failures, design software, economic technical feasibility, economy and capacity, which are relevant in terms
of photovoltaic systems, hoping that it can serve as support for the good of purchase or plan a project that
includes this equipment. A detailed review of articles was carried out. For which we rely on the material or
bibliographic database of abstracts and citations of articles from Scopus scientific journals, conducting a
review of articles related to the topics addressed, where a large number of articles could be evidenced and
according to the options that was chosen, a smaller number of articles was obtained to be able to give a
review of documents more related to the chosen topic. Concluding that, some of the important aspects
regarding the imposition of these systems will be known, in addition, the acquisition of this equipment will
generate a great economic demand, later this equipment will generate great profits, depending on the use
that we can get to give it.

RESUMEN

Este documento busca describir a los posibles lectores sobre el desarrollo de la investigacion, referido a
fallas, software de disefio, viabilidad técnico econdmica, economia y capacidad, que tienen relevancia en
cuanto a sistemas fotovoltaicos, esperando que pueda servir como apoyo en bien de adquirir o planificar un
proyecto que incluya estos equipos. Se realizd una revision detallada de articulos. Para lo cual nos
apoyamos del material o base de datos bibliogréfica de resimenes y citas de articulos de revistas cientificas
de Scopus, realizando una revisién de articulos relacionados con los temas abordados, donde se pudo
evidenciar una gran cantidad de articulos y de acuerdo a las opciones que se eligié, se obtuvo un nimero
menor de articulos para poder dar una revisién de documentos mas relacionados con el tema elegido.
Concluyéndose que, se conocera algunos de los aspectos importantes en cuanto a la imposicién de estos
sistemas, ademas, la adquisicion de estos equipos generara una gran demanda econémica, posteriormente
este equipo nos generara grandes ganancias, dependiendo del uso que le podamos llegar a dar.

PALABRAS CLAVE viabilidad, técnico-econdmica, fallas, software, paneles
fotovoltaicos.
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I.  INTRODUCCION
Generar energia eléctrica es un proceso muy costoso, pero sobre todo es un proceso que

va agotando cada vez mas los recursos naturales de los que disponemos [1]. Desde
mediados del siglo XIX, cuando comenzo la era industrial, el consumo energético de la
humanidad se ha incrementado de diversas formas para satisfacer la creciente demanda de
las poblaciones (industria, transporte, electricidad, calefaccién, refrigeracion, etc.)
[2]. Las fuentes de energia convencionales (carbon, petroleo y gas natural) han jugado un
papel importante en la actual revolucion industrial. Sin embargo, debido a su excesivo
consumo, actualmente se estan agotando [2-4]. Los combustibles fésiles contribuyen al
calentamiento global al emitir grandes cantidades de gases de efecto invernadero
(particularmente el conocido dioxido de carbono, CO;) durante la combustion [3, 5]. Otra
desventaja de la energia convencional es el precio volatil de los combustibles fésiles, que
es particularmente problematico para los paises que los importan [6].

Reconocidas como una opcién barata y sostenible, las energias renovables, incluidas las
tecnologias de energia solar y edlica, brindan opciones de energia limpia que contribuyen
en gran medida a la reduccion de los problemas ecoldgicos a nivel mundial, en particular
las emisiones de CO, [7, 8, 9, 10, 11].

Se preveé que las tecnologias solar y e6lica sean la principal fuente de energia para el afio
2025, y la produccion de energia solar contribuird con el 60% de las adiciones de
capacidad [12, 13]. En los ultimos afios, el uso de paneles fotovoltaicos (PV) experimentd
un rapido crecimiento, reduciendo sus costos y aumentando la utilizacién de energias
renovables en la red eléctrica [14, 15]

Las tecnologias de energia solar creadas por el hombre capturan primero la radiacion
solar y luego la convierten en calor [16] o electricidad, segun el tipo de energia que se
requiera. Un sistema fotovoltaico es el conjunto de equipos eléctricos y electronicos que
producen energia eléctrica a partir de la radiacion solar [17]. Actualmente la energia
fotovoltaica ha alcanzado un nivel avanzado de utilizacion en cuanto a energia solar. A
principios de 2022, la instalacién fotovoltaica (PV) super6 1 TW, lo que supuso un hito
impresionante en el sector de la energia solar. En 2021, el mundo instalé al menos 183
GW vy también la capacidad fotovoltaica alcanz6 los 788 GW a finales de 2020 [18]. En
consecuencia, la Agencia Internacional de Energias Renovables (IRENA) predice que
para 2050 méas de un tercio de la electricidad en todo el mundo sera proporcionada por

sistemas fotovoltaicos [19].



Il. METODOLOGIA
Se desarrollé una serie de basqueda de articulos para nuestro tema. Cada busqueda utilizé
multiples variantes para los términos clave. Por ejemplo, para identificar manuscritos
centrados en la energia fotovoltaica, incluimos sindénimos de busqueda como
"Viabilidad", "Técnico economica”, "PV", "energia solar" y "panel solar". La mayoria de
los criterios de busqueda se aplicaron a los titulos de los articulos, palabras clave y
resimenes. Sin embargo, para limitar los resultados de la bldsqueda a los articulos méas
relevantes, algunos de los criterios de busqueda se centraron unicamente en los titulos de
los articulos.
Los criterios de busqueda se implementaron en la base de datos de Scopus.
Scopus, de Elsevier, tiene mas de 69 millones de registros que cubren méas de 34 000
revistas revisadas por pares en las ciencias de la vida, ciencias sociales, ciencias de la
salud y ciencias fisicas. Si bien esta base de datos de citas tiene una superposicion
sustancial, generalmente produce algunos registros Gnicos para cualquier busqueda
determinada.
Algunas advertencias importantes. En primer lugar, esta busqueda se limita a articulos en
inglés. Hay, sin duda, contribuciones relevantes en otros idiomas. Ademas, esta revision
ignora la literatura blanda (aquella que no esta archivada en las bases de datos de
citas). Esto incluye informacion presentada en sitios web, algunas actas de conferencias e
informes de la industria/gobierno. Sin embargo, dada la gran cantidad de manuscritos
considerados en esta revision, confiamos en que los temas, enfoques y hallazgos clave
estén adecuadamente representados.
Esta revision cubre un tema amplio, con muchas publicaciones en cada una de las areas
de subtemas. La seleccion inicial revel6 un total de 556 articulos Unicos.
Se examino subjetivamente esta lista por relevancia, eliminando de la consideracion 440
articulos que eran periféricos a las preocupaciones centrales de cada subtema. Esto dejé
un total de 116 articulos para revision, los cuales se realiz6 una toma de datos con la
ayuda de Excel. Posteriormente se eligieron 50 de estos articulos para una revision mas
profunda que nos permita obtener informacidn para el correcto desarrollo de este articulo.
En algunos casos, existen articulos de revisién de alta calidad, pero muy enfocados,
dentro de los subtemas. En esos casos, enfocamos nuestro analisis en resumir los
elementos clave de esas revisiones, enfatizando los manuscritos mas impactantes dentro
de ese subtema y complementando ese contenido con nuestro propio analisis de los

articulos publicados desde la publicacion de los articulos de revision disponibles.



IIl. ECONOMIAY CAPACIDAD DE LA TECNOLOGIA FOTOVOLTAICA
La tendencia de la inversion global en nuevos despliegues de capacidad de electricidad
renovable ha superado los $ 240 mil millones durante ocho afios consecutivos. En 2017,
se invirtieron mas de $ 270 mil millones a nivel mundial en energias renovables, lo que
elevo la inversion acumulada desde 2004 a $ 2,9 billones [20].

La capacidad adicional de generacion de energia renovable se estimé en
aproximadamente 170 GW en todo el mundo. La energia solar fotovoltaica (FV)
representd casi el 55 % de la capacidad de energia renovable recién instalada, y la
mayoria de las adiciones de capacidad restantes se debieron a la energia eoélica e
hidroeléctrica [21]. En 2020, los cinco productores mundiales de generacion de
electricidad a partir de los sistemas de energia solar fotovoltaica de 627 GW son China, la
Union Europea, EE. UU., Japén e India con una produccion de electricidad de 204,7,
131,3, 75,9, 63 y 42,8 GW, respectivamente. Ademas, hay algunos mercados importantes
que contribuyen considerablemente en todo el mundo, como Vietnam con casi 4,8 GW,
Australia con 3,7 GW, Corea con 3,1 GW, Brasil con 2,0 GW, Emiratos Arabes Unidos
con 2 ,0 GW, Egipto por 1,7 GW, Taiwan por 1,4 GW, Israel por 1,1 GW, México por
1,0 GW, y seguido por el declive del mercado turco por 0,9 GW [22].

Los precios de los médulos fotovoltaicos entre 2,2 y 3,1 US $/W en 2010 [23] han bajado
a alrededor de 0,306 US $/W en la actualidad [24]. La caida de los precios de los modulos
dio lugar a un rapido aumento de la capacidad fotovoltaica instalada mundial, que paso6 de
9,19 GW en 2007 a 480,36 GW en 2018 [25].

Como se puede observar, la economia tanto como la capacidad de generacion aumento en
los ultimos afios, y se prevé que sera mayor en los proximos afios, estamos hablando de
una gran fuente de energia, tanto como para el presente como mas para el futuro.

IV. FALLASEN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Shweta et al. [26], Propuso un enfoque de deteccion automatica de fallas basado en
Internet de las cosas (10T), que es muy beneficioso para prevenir el dafio del sistema, ya
que es lo suficientemente capaz de identificar la aparicion de fallas a tiempo sin ninguna
complejidad para generar Voltaje de CC y mantener el voltaje constante para el sistema
hibrido conectado a la red. Los resultados obtenidos muestran claramente que el problema
de la calidad de la energia, el sistema propuesto para superar a través de la supervision de
la falla del panel solar y la mejora de la calidad de la energia. La salida obtenida del

sistema hibrido se alimenta a la red a través de un inversor de fuente de voltaje 3¢ que es



mas confiable y mantiene la calidad de la energia. El sensor presente en el médulo basado
en loT mide la potencia obtenida de toda la configuracion hibrida. La validacion
experimental se lleva a cabo en Arduino UNO basado en ATmega328P para validar el
presente sistema de manera eficiente.
Chine et al. [27], propone una novedosa técnica de diagnostico de fallas para sistemas
fotovoltaicos basada en Redes Neuronales Artificiales (ANN). Para un conjunto
determinado de condiciones de trabajo (irradiacion solar y temperatura del modulo
fotovoltaico (PV), una serie de atributos como corriente, voltaje y nimero de picos en las
caracteristicas de corriente-voltaje (I-V) del PV. Los resultados obtenidos muestran que
la técnica propuesta puede detectar y clasificar con precision las diferentes fallas que
ocurren en un campo fotovoltaico.
Rao et al. [28], us6 la funcion de activacion SoftMax en la capa de salida para clasificar
fallas, y la precision de diagnostico alcanzé el 99% en el caso sin ruido.
Li et al. [29], disefid una métrica de intensidad de la sefial para aproximar la distancia del
arco y utilizé el aumento de datos (DA) para ampliar el conjunto de datos y mejorar la
solidez de MLP (Red neuronal de perceptron multicapa) ; este enfoque se puede utilizar
para proteger edificios inteligentes con sistemas fotovoltaicos de disparos accidentales.
Ul-Hag et al. [30] desarrollé una combinacion de un algoritmo de gradiente conjugado
escalado (SCG) y MLP (Red neuronal de perceptron multicapa). Considerd diferentes
configuraciones de tecnologias fotovoltaicas policristalinas y de pelicula delgada, y pudo
diagnosticar y clasificar segmentos de fallas del sistema fotovoltaico con una precision
del 99,6 % en 0,08 s.
Khelil et al. [31] integré una red neuronal de retropropagacion (BPNN) en MLP para
reconocer y sefialar fallas de cortocircuito y fallas de cadena abierta en generadores
fotovoltaicos. Esta red neuronal puede identificar las fallas de forma rapida y precisa.

V. SOFTWARE’S DE SIMULACION
Hay muchos software disponibles comercialmente dedicados al disefio y la simulacion de
sistemas fotovoltaicos, como:
Udin et al. [32], investigo la viabilidad técnica, econdémica y ambiental de una microrred
de 1,4 MW que empleaba modulos solares fotovoltaicos flotantes recientemente
innovados para servir a una region costera remota en Bangladesh. La carga incluyé 2500
hogares, 120 scooters de vehiculos eléctricos y una planta de tratamiento de agua de 25
000 L. La simulacion tecnoeconémica y el analisis de las caracteristicas eléctricas del

sistema, como el voltaje del bus, se realizaron utilizando los software HOMER vy
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MATLAB/Simulink, respectivamente. Se encontré que una configuracion de sistema de
almacenamiento de bateria y fotovoltaica solar flotante atiende de manera confiable la
carga a USD 0,183/kWh, que era consistente con la tarifa de la red de la region. La
microrred también podria generar un ahorro anual de hasta 694,56 toneladas métricas de
emisiones de dioxido de carbono (CO,).

En [33], se compararon tres HRES (Sistema hibrido de energia renovable) potenciales
fuera de la red para determinar la configuracion que suministraria de manera confiable y
rentable una carga comercial para una instalacion de transporte remota en la provincia de
Makkah, Arabia Saudita. Se realizO una evaluacion técnico-economica utilizando el
software HOMER y la mejor solucion fue una combinacion de viento como fuente de
energia, baterias y celdas de combustible para el almacenamiento y un generador diesel
para el suministro de respaldo. Su costo nivelado de energia fue de USD 0,271/kWh.

Un estudio técnico-econdmico para una comunidad rural en Fouay, Benin, encontré que
un sistema de bateria, generador diésel y fotovoltaica solar hibrido fuera de la red ofrece
el LCOE (Coste nivelado de electricidad) més bajo de 0,207 USD/kWh. El analisis se
realiz6 con el software HOMER vy establecid que la integracion de un generador diésel
aumentaba la confiabilidad del suministro y reducia los requisitos de la bateria en un 70
% en comparacion con una configuracién de bateria y energia solar fotovoltaica [34].
Yiwen et al. [35], realiz6 una evaluacion econdmica de la energia solar fotovoltaica para
los enlaces cubiertos de HDB. Los enlaces cubiertos de HDB (Pueblos verdes de la junta
de desarrollo de vivienda) conectan los edificios dentro de las ciudades verdes. Por lo
tanto, la instalacion de sistemas solares fotovoltaicos en enlaces cubiertos facilita la
autoproduccién de la energia necesaria y la exportacion de electricidad adicional a la
red. Este estudio de investigacion utilizé la calculadora PVWatts para calcular la
generacion de energia. Se utiliza una fotovoltaica solar de pelicula delgada para el estudio
con un tipo de matriz fija y un acimut de 180°. En este estudio de investigacion se
evaluaron cuatro sistemas solares fotovoltaicos, a saber, (1) 4 kW, (2) 5 kW, (3) 10 kW y
(4) 20 kW. EI costo inicial oscila entre S$ 7000 a S $ 38.000 para los cuatro tipos. Para
los sistemas de 4 kW y 5 kW, el periodo de recuperacion es de 6,22 afios. El periodo de
recuperacion mas alto es para un sistema de 20 kW, que es de 7,4 afios. El sistema de 10
KW genera una parte importante de los requisitos de electricidad y el periodo de
recuperacion es de 6,04 afos.

Miran et al. [36] utiliz6 una herramienta de simulacion de goteo solar (SoSiT)

desarrollada localmente para optimizar la carga y el suministro. En funcion de la



temperatura ambiente, la radiacion solar y los requisitos de agua. Los resultados de la
simulacién de SoSiT muestran la demanda tipica de riego en m%hora, la misma situacion
de demanda suministrada por el sistema fotovoltaico, y en todas las estaciones del afio
este sistema solar proporciona suficiente agua.

Pero esto solo con el fin de disefio y simulacion, para realizar la el estudio econdmico
técnico se tiene que ver en esencia los precios de los equipos que se vayan a utilizar, es
decir, realizar una simulacion colabora con describirnos los equipos necesarios y posterior
a ello se podré realizar los célculos econdmicos.

VI. VIABILIDAD TECNICO ECONOMICA DEL USO DE PANELES

FOTOVOLTAICOS

Las plantas de energia solar GCPV tienen una serie de ventajas econémicas, como una
infraestructura de bajo nivel y un disefio, instalacion, operacion y mantenimiento
simples. El estudio de factibilidad economica del sistema de energia GCPV es importante

para evaluar el costo real de produccién de electricidad y determinar el periodo de

recuperacion para reducir el riesgo de instalacion. El andlisis de costos de las plantas de
energia GCPV depende de varios factores, como el costo de inversion inicial , la tasa de

interés, la electricidad anual generada, el costo de operacion y mantenimiento, la vida util
del proyecto, el costo de la electricidad generada, el precio de venta de un kilovatio-hora
y el rescate. valor del proyecto. Ademas, el andlisis de costes de las centrales de GCPV
esta controlado por los datos meteoroldgicos meteoroldgicos como la temperatura del aire
ambiente , intensidad solar y humedad relativa [37].

Buonomano et al. [38], logr6 un analisis técnico economico de un sistema de
trigeneracion utilizando la energia solar para los requisitos de refrigeracion, calefaccion y
energia eléctrica en Napoles, Italia. Los resultados indicaron que el periodo de
recuperacion fue de alrededor de 12 afios sin ningun financiamiento nacional.

Agyekum [39], llevé a cabo un estudio técnico-econdmico de una energia solar
fotovoltaica con una capacidad de 20 MW para diferentes plantas de energia, es decir,
solo fotovoltaica y fotovoltaica con bateria utilizando el modelo System Advisor (SAM).
Los resultados revelaron que los sistemas fotovoltaicos solo y fotovoltaicos con bateria
integrados por una tecnologia de seguimiento de eje fijo (FT) produjeron la misma
energia anual de 31 GWh.

Al-saglawi et al. [40], presentd un modelo matematico que describe las caracteristicas
tecnoecondmicas de cuatro sistemas , es decir, panel solar CC, subsistema conectado a la

red, subsistema econdmico y subsistema independiente de la red. La implementacion se
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logré durante 20 afios. Los resultados indicaron que el sistema GCPV (Fotovoltaica
conectada a la red) no era factible en comparacion con otros sistemas, mientras que por
el alto precio de la electricidad, los sistemas independientes de la red con un bajo costo de
bateria eran econdmicamente factibles.

Kazem et al. [41], investigd numéricamente la viabilidad técnico-econémica de GCPV
(Fotovoltaica conectada a la red) de 1 MW. EI costo del sistema es economicamente
viable para un factor de rendimiento del sistema anual de 1875,1 kW h/kW p con un
factor de capacidad del 21,7 %. Al-Badi et al. [42] analiz6 la radiacion solar, la
produccién de energia eléctrica y su costo para una planta de energia GCPV de 5 MW
para diferentes ubicaciones alrededor de Oman. Los resultados demostraron que el costo
de la electricidad vari6 de 210 a 304 US$/MWh dependiendo de la ubicacion. Oloya et al.
[43] analiz6 la implementacion técnico-econdmica de una planta solar fotovoltaica con
una capacidad de 10 MW ubicada en Soroti, Uganda. Con base en el mecanismo de tarifa
de alimentacion (FiT), el periodo de recuperacion evaluado, la tasa interna de retorno y
indice de rentabilidad fueron 9,28 afios, 10,55% y 1,51, respectivamente mostrando que
era econdmicamente viable. Asimismo, el costo de energia de 0,1087 US$/kWh estuvo en
el rango de proyectos analogos.

Celik [44], disefi6 un sistema de energia GCPV de 300 kW y evalu6 su viabilidad técnica
y econdmica en Ankara, Turquia. Los resultados indicaron que La casa fotovoltaica
conectada a la red tedricamente disefiada en Ankara revel6 que el costo de la electricidad
por kWh es de 3 a 4 veces méas caro que la electricidad de la red, con sistemas de
almacenamiento de baterias, sin tasa de recompra.; ademas, los componentes del sistema
fotovoltaico y el costo de la electricidad fotovoltaica por kWh pueden reducirse
significativamente si estan exentos de impuestos y, ademas, si los gobiernos introducen
subsidios.

Zubair et al. [45], estimO las capacidades fotovoltaicas (FV) en un entorno urbano
basandose en la optimizacion de la distancia de ubicacion de los FV y la carga de
refrigeracion de los edificios proporcionada por los moédulos FV. Los resultados
mostraron que el valor presente neto (VAN) del sistema para una pequefia carga de
refrigeracion fue de 41.250 USD con valores reales y nominales de LCOE de 2,99 y 4,31
centavos USD/kWh, respectivamente. Ademas, el valor real del LCOE del proyecto fue
un 80% inferior al costo de la energia del sistema interconectado nacional. Ademas, el
costo de capital y el periodo de recuperacion del proyecto con una capacidad instalada de
14,7 kW fueron 17.916 USD y 4,1 afios, respectivamente.
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Castillo-Calzadilla et al. [46], estudio las ventajas y desventajas, los parametros técnicos,
la calidad del suministro eléctrico, la confiabilidad y los problemas econdmicos y
ambientales de tres micro redes de CC para el edificio de servicio. Los resultados
mostraron que, en el mejor de los casos, la precision de las mediciones y el voltaje
promedio aplicado a la carga fueron de aproximadamente 99,45 % y 24,54 V,
respectivamente. Ademas, los sistemas desarrollados mostraron un potencial de
recuperacion de gases de efecto invernadero (GEI) de casi 35,05 CO , /afio, con 7 afios y
3 afios de retorno de la inversion para la micro red de base renovable y la micro red
tradicional, respectivamente.

Laajimi y Go [47], estudiaron el desempefio técnico-econdmico de un GCPV
(Fotovoltaica conectada a la red) LS con una capacidad de 30 MW empleando un sistema
de almacenamiento de energia Al realizar el anélisis econdmico para dos estados, Perak y
Pahang mostraron los mismos costos para las mismas escalas de proyecto y el sistema a
gran escala con almacenamiento de energia era rentable.

Edoo y King [48], evaluaron la economia de una planta de energia solar fotovoltaica con
bateria (PVB) utilizando un modelo de la relacion de carga del inversor (ILR), el tamafio
e asesor de sistema (SAM). Se implementaron las influencias de la bateria y el tipo de
seguimiento en el LCOE. Los resultados revelaron que el seguimiento aumentd las
pérdidas por recorte y sus beneficios en la reduccion del LCOE disminuyeron a medida
que aumentaba el ILR. Ademas, los anélisis de sensibilidad indicaron que los costos de la
bateria tenian una influencia significativa en el LCOE (Costo nivelado de la energia).
Edalati et al. [49], estudi6 experimental y tedricamente el rendimiento de las partes
principales de un sistema GCPV (Fotovoltaica conectada a la red) de 10 MW. Se
investigd la viabilidad técnica y econdmica de la planta de energia fotovoltaica y las
expectativas de ganancias para diferentes ciudades. Los resultados mostraron que el
LCOE fue igual a 19,92 y 38,38 USC¢kWh en las partes sureste y norte,
respectivamente. Ademas, los altos precios de venta de electricidad lograron el valor mas
bajo de LCOE.

Khalid y Junaidi [50], evaluaron la viabilidad de una planta de energia fotovoltaica de 10
MW para ocho ubicaciones en Pakistan. Los resultados demostraron que la planta
examinada redujo la produccién anual de diéxido de carbono (CO;) en 17.938
toneladas. Ademas, el uso del sistema de seguimiento de un eje genero la electricidad mas
barata en Quetta. Si bien, el alto costo inicial condujo a la inviabilidad del sistema incluso

para regiones de alta irradiancia solar.



Teniendo como referencia estos estudios, podemos proceder a realizar el estudio técnico
econdémico para la realizacién de un sistema fotovoltaico, investigar el precio de los
equipos, asi como sus componentes de mantenimiento. Dependiendo también de qué tipo
de instalacion se requiera realizar o que se desea alimentar con la carga que llegue a
producir el sistema fotovoltaico.

VII. CONCLUSIONES

Se logré dar a conocer algunos de los temas importantes sobre sistemas fotovoltaicos,
conociendo en cierta manera, las fallas en sistemas fotovoltaicos, aplicacion de software,
la viabilidad técnico econdémico y la generacion que tiene el mundo en cuanto a energia
fotovoltaica.

Existen, como en todo sistema, fallas que si no se da un correcto estudio o prevencién
llegaran a dar problemas serios a nuestros equipos, para la prevencion de estos, se
menciond la proposicion de algunos software disponibles dedicados al disefio y la
simulacion de sistemas fotovoltaicos, los cuales para la parte inicial de una evaluacion
econdmica de paneles fotovoltaicos son de gran apoyo, tanto en la simulacién como tanto
en la construccion. De aqui podemos partir para ver los equipos que se utilizaran.

En cuanto al estudio econdémico es probable que la instalacion de estos equipos pueda ser
muy alta, como ya se refirié en cada uno de los estudios e instalaciones vistas en este
articulo, pero cabe precisar que, con el pasar de los afios generard por si misma, una
ganancia o ahorro al(los) usuario(s), claro, también dependiendo del rubro al que vaya a
ser utilizado.

Si resulta que el pagar un importe de luz por este beneficio, nos genera una demanda
econdmica menor a la de un sistema fotovoltaico, serd un gasto insulso el contar con estos
equipos.

La energia fotovoltaica vendria siendo junto con muchas otras energias renovables una
oportunidad a futuro de contar con energia eléctrica, puesto que las fuentes de energia
actuales utilizan componentes o medios agotables, como el combustible o gas. Ademas de
que las fuentes de energia renovables, en cierta caracteristica son mas limpias.
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